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Gesamthochschule Kassel

Gerda Freise zum 80. Geburtstag

Vorbemerkung

Der erste Kontakt mit Gerda FREISE war prigend fiir mich, ihr Vor-
trag nimlich anlillich des 5. IPN Syposiums zum ficheriibergreifen-
den naturwissenschaftlichen Unterricht in Kiel 1973 (Freise 1974).
Wie sie, von Ausbildung her Chemikerin, die dann zur Didaktik
>konvertierte« 1, beeindruckten mich zwei Grundziige ihrer Darstel-
lungen, damals und in ihren spiteren Arbeiten, zutiefst: das Beharren
darauf, daf}, was immer man (in der Schule) tut, unter konkreten ge-
sellschaftlichen Bedingungen stattfindet, daf} diese daher zu reflektie-
ren seien, und dafl diese Reflexion Bestandteil der Arbeit mit den Ler-
nenden sein miisse. Zum anderen war und ist es ihr Menschenbild, das
Schiilerinnen und Schiiler nicht als Objekte von dufleren Unterrichts-
bemithungen und als Adressaten von fertigem Wissen erscheinen lifit,
sondern als Subjekte, deren Weg zur Autonomie unterstiitzt werden
mufi, deren Bemithungen um die Aneignung von Kompetenzen wich-
tiger ist als jede fachsystematische Ordnung?.

Wenn ich jetzt, nach Jahren gemeinsamer Arbeit mit ihr und mit
Kollegen wie A. KREMER und F. RIESS, einer Arbeit die sowohl ver-
sucht hat, die von FREISE propagierte Projektidee wie auch den An-
spruch von gesellschaftlichen (Riick-)Beziigen zu unterstiitzen, eine
Arbeit auch, die dazu beitrug, den Freise’schen Ansatz fiir einen

1 genau genommen nicht: »konvertierte« sondern »von selbst fand«, denn sie hatte ja
bereits 1970 vollstindig aus eigenen Stiicken zu einem ficherverbindenden Unter-
richt gefunden, auf dessen Nihe zum Projektunterricht DEWEYs und BOSSINGs
Heinrich ROTH sie erst aufmerksam machen mufte.

2 Einen Uberblick iiber ihre Arbeiten vermittelt das von KREMER, RIE8 und STAUDEL
(1994) herausgegebene Buch sowie die Werkbiographie von RIESs (1994)
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Lernbereich Natur — in einem Lehrplan zu konkretisieren (vgl. Stiu-
del 1999) — wenn ich mich jetzt also durch die Ubernahme der Lei-
tung eines Modellversuchs zur »Effektivierung des naturwissenschaft-
lichen Unterrichts« (vermeintlich nur!) dem technokratischen Lager
anschliefle, dann ist eine kritische (Selbst-)Nachfrage gewiff ange-
bracht. Der Anlafl dieses Heftes war somit auch Anlaff fiir mich, in ei-
ne Reflexion einzusteigen, deren Umrisse ich hier darstellen méchte.

1. Der »TIMSS-Schock«

700 Stunden Unterricht in Biologie, Physik und Chemie von Klasse 5
bis 10 und kaum ein Ertrag — wihrend diese Erkenntnis in der Vergan-
genheit trotz eindeutiger empirischer Befunde fast durchgingig geleug-
net oder zumindest verdringt wurde — sie zu akzeptieren hitte ja Ver-
inderung bedeutet! —, so hat TIMSS, die »Third International Mathe-
matik and Science Study« (Baumert 1997) Ende 1997 die ganze Tragik
dieser gescheiterten Unterrichtsbemithungen ins Bewuftsein der Of-
fentlichkeit und damit auch ins Bewufltsein von Fachdidaktik und Pi-
dagogik gebracht. Dabei sollte niemanden aufregen, daf} die deutschen
Achtklissler nur einen Platz im internationalen Mittelfeld belegen,
schliefllich sind sie mit den USA und England in guter Gesellschaft;
auch bedarf es nicht unbedingt der neidischen Blicke auf Japan und an-
dere asiatische Staaten, die die ersten Plitze unter sich ausmachten — zu
grof} sind die kulturellen Unterschiede und zu unsicher die Basis fiir
Schluf¥folgerungen. Auch dafl die Gruppe der deutschen Gymnasia-
sten im Durchschnitt nicht besser abschneidet als die schweizer
Schiilerinnen und Schiiler insgesamt ist kaum eine Aufregung wert.

Zu denken geben sollten aber die Antworten unserer Schiilerinnen
und Schiiler im Detail.

Wenn da gefragt wird, ob eher das Kochen von Wasser oder das
Rosten eines Autos eine chemische Verinderung darstellen, dann
kann zwar immer noch argumentiert werden, das zu kliren sei ja erst
Sache des in den meisten Bundeslindern in Klasse 8 beginnenden
Chemieunterrichts. Aber gibt es nicht auch einen Sachkundeunter-
richt, und handeln Biologie und Physik denn iiberhaupt nicht von
Stoffen? Wie auch immer man das Antwortspektrum (sieche Abb.1)
werten mag — und diese Frage steht hier nur stellvertretend fiir eine
Reihe anderer — es wird exemplarisch deutlich, dafl im Bewufitsein
und im Verstindnis der Lernenden die Beziehung der Ficher zum
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Aufgabenbeisp N

Was ist KEIN Beispiel fiir eine chemische
Verinderung?

A. Kochen von Wasser
B. Rosten von Eisen

C. Verbrennen von Holz
D. Backen von Brot

Abb. 1

Alltag fehlt. Besonders was in Physik und Chemie gelernt werden soll
hatte und hat fast nie eine Bedeutung fiir die alltiglichen Erfahrungen,
kein Wunder also, daf} die systematische Betrachtungsweise der Na-
turwissenschaften sich nur kurzzeitig wie ein diinner Film tber das
>naive« Weltverstindnis der Kinder und Jugendlichen legt — und sich
alsbald wieder verfliichtigt3. Dem einzelnen Lehrer, der einzelnen
Lehrerin hierfiir allein die Schuld zuzuweisen, wire sicher fehl am
Platz, haben doch ganze Generationen von Lehrplankommissionen
aus einem Selbstverstindnis von Naturwissenschaftlern heraus daran
gestrickt, dafl ja nur eine saubere Systematik den Unterricht bestimme.

Wegen ihrer strukturellen Bedeutung seien wenigstens noch zwei
weitere der zutage getretenen Schwachpunkte deutscher Bildungs-
bemiihungen genannt:

P7. Wenn Wissenschaftler irgendeine Gréfle mehrere Male
sorgfaltig messen, erwarten sie, daf§

A. alle Meflwerte genau iibereinstimmen 56 %
B. nur zwei der Mefiwerte genau iibereinstimmen 2%
C. alle Mefiwerte bis auf einen genau iibereinstimmen 5%
D. die meisten Meflwerte nahe beieinanderliegen, jedoch

nicht genau tibereinstimmen 33%

Abb. 2 - Frage aus der TIMSS-Untersuchung

3 Das schnelle Vergessen wird von vielen Untersuchungen belegt, besonders ein-
drucksvoll in der Dissertation von Konrad DAUMENLANG (1969), die von R. BRA-
MER (1980) ausfihrlich gewiirdigt wird.
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Die Antwortverteilung auf die Frage, was Wissenschaftler bei wie-
derholten Messungen erwarten, konterkariert das Bild vom >Experi-
ment als Frage an die Natur< gleich auf doppelte Weise: Zum einen,
aber das wufite man ja bereits, kann eine solche Frage ohne differen-
ziertes Wissenschaftsverstindnis dann im Ansatz richtig beantwortet
werden, wenn der Schiiler, die Schiilerin des 6fteren selbst experimen-
tiert hat — das wire aber immer noch die Ausnahme. Zum anderen
werden — ob mit oder ohne Experiment — im Unterricht weit weniger
>Fragen< gestellt als Behaupungen aufgestellt und noch hiufiger ferti-
ge Ergebnisse einfach mitgeteilt. Dafl ganz generell das Verstindnis
vom Experiment als Instru-

- ment im Erkennnisgewin-
AUfgaben nungsprozess nur mangel-
i 1 haft ausgeprigt ist, zeigt das
belsplel Blumentopfbeispiel (Abb.3).

Wann jemals werden deut-

sche Schulkinder auch mit

B i o) I o) g ie Fragen der Verifikation oder

Falsifikation von Hypothe-

Eine Schllein vermute. da8 Planzen i gunden Wachstum Minecalstoffe sen konfrontiert?
s dem Boden brauchen. Sie swellt eine Pflanze in die Sonne. wie aus der . A
Abbildungeichichss. — Schlieflich fehlt es an
transfer- bzw. anwendungs-
""";“Q“): ) fahigen Basiskonzepten.
N . ..
: Auch wenn die Kritik von
St Mineasolte nd Waser Mins MINSSEN (1998/99) im

Ansatz richtig ist, wenn er
i e i e el e i s P die problematische Abfrag_e
Welche decolgmndensollieeoehmen? des Aufbaus von Zellen in ei-
nem der Items vom TIMSS

A. dunkier Schrank
N (IT) kritisiert — zu erginzen
! waren hier die kursiv gesetz-
ten Begriffe » Zellen bestehen
St Mineralioleand Wasses  Sandund Wasier werSand aus Molekiilen, die aus Ato-
S e men zusammengesetzt sind«
DR \,{: ~: Weder existiert ein situa-
o % \ . tiv anpassungsfihiger Ener-
= giebegriff noch ein Teilchen-
SmdwdVassr  Sendnd Mot konzept, das zur Interpreta-

Abb. 3 tion neuer oder unbekannter
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oder alltiglicher Phinomene oder Prozesse herangezogen werden
kénnte.

2. Ein impliziter Begriff von Allgemeinbildung

Gerda FREISE hat immer die beiden Pole benannt, zuletzt im Inter-
view#4 in diesem Heft, zwischen denen sich fruchtbarer naturwissen-
schaftlicher Unterricht entwickeln sollte: grundlegendes Verstindnis
der Instrumente, Zugehensweise und Interpretationsmuster von Wis-
senschaft einerseits und Gesellschaft, Technik, Alltag als thematischer
Kontext auf der anderen Seite. Das Verhaltnis zwischen beiden ist
dialektisch, die spezifisch wissenschaftliche Sicht kann sich nur im
thematischen Kontext und in Erginzung, Erweiterung, Abgrenzung
zu seiner alltiglichen Betrachtung entfalten; umgekehrt bekommen
Methoden, Modelle, Konzepte ihren Sinn aus dem Kontext eines Pro-
blems, einer Frage, die fiir die Lernenden relevant ist. Die Freise’sche
Bibliographie (Rleﬁ 1994) zeigt beides, die Forderung nach ernsthaf-
ter Realisierung einer so verstandenen Wissenschaft — bereits in ihrem
Beitrag >Chemie in der Schule« (Freise 1969), mit dem sie 1969 ihre
Didaktik- Kollegen gegen sich aufbrachte , und spiter, deutlicher im
Zusammenhang mit den Umrissen eines Lernbereichs Nature (1987,
1993) die Betonung der Bedeutung von Thema und Kontext. Mit bei-
dem konnte sie sich nur bedingt durchsetzen, und ein Blick auf
TIMSS zeigt, warum dies so ist.

Die Konstrukteure der TIMSS-Untersuchung haben stets betont,
daf sie Fihigkeiten im Rahmen von naturwissenschaftlicher Grund-
bildung abtesten wollen. Dartiber, was unter Grundbildung zu verste-
hen sei, findet sich in deutschen Publikationen viel Abstraktes, man-
gels einer noch nicht einmal im Ansatz realisierten Zusammenschau
der naturwissenschaftlichen Ficher fehlt aber jegliche konkrete Vor-
stellung, geschweige denn eine einschligige Tradition. Lange Zeit
stellten allein die Vorworte von Lehrplinen und Rahmenrichtlinien
hierzulande einen Bezug her zwischen Fach, Gesellschaft und Indivi-
duum, in der Regel nahezu folgenlos. Tatsichlich treffen auch hier die
Feststellungen von TIMSS-Auswertung und Baumert-Expertise (Bau-
mert 1997), wenn angemerkt wird, daf} in kaum einem der betrachte-
ten Linder die Diskrepanz zwischen den Forderungen der Lehrpline

4 FREISE & MULLER (1999); vgl. auch den Anhang zum Beitrag von Buck & MULLER
(1999)
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und der Unterrichtspraxis grofler sei. Vermutlich liegt hier auch ein
Schliissel fiir das >schlechte« Abschneiden deutscher Schiilerinnen und
Schiiler: Wenn sich der Unterricht fernab der alltaglichen Realitit
vollzieht, wenn es nicht selbstverstindlich ist, die (mogliche) Bedeu-
tung von naturwissenschaftlicher Weltsicht mit den Lernenden ge-
meinsam zu erarbeiten, wie sollten jene dann Qualifikationen im
Grundbildungsbereich ausweisen konnen? Gelernt haben sie durch-
aus etwas, im Bereich von einfachen Informationen, hinsichtlich der
spezifischen Terminologie, aber Grundbildung?

Ganz ohne theoretische Ableitung und tiefgreifende Begriindung
wurde uns durchTIMSS (und wird uns noch durch die Folgeuntersu-
chung PISA) ein pragmatisches Konzept von Grundbildung vorge-
stellt und tiber Nacht fast verbindlich gemacht. Man mag kritisieren,
dafl dies als kleinster gemeinsamer Nenner der Curricula vieler Staa-
ten herausdestilliert worden ist, auch daf} es weder seine gesellschaftli-
chen noch seine politischen Bedingungen reflektiert — gegeniiber den
immer noch weitgehend fachsystematisch dominierten und struktu-
rierten Lehrplinen ist dies jedoch allemal ein Fortschritt. Denn die
staatlich verordneten Pline miissen sich jetzt fragen lassen, ob sie
auch das vermeintlich Triviale, Alltigliche einschlieffen bzw. einer Be-
arbeitung zuginglich machen, etwas lax formuliert: vom tiglichen Ka-
lorienbedarf iiber den Fleck in der Hose (und dessen moglicher Ent-
fernung) bis hin zum elektrischen Kurzschluf.

3. Methodische Einfalt

Bei der Suche nach den Ursachen hiiteten sich die Experten, die fach-
systematische Zurichtung des Unterrichts samt Abbilddidaktik zu
kritisieren. Vermutlich hitte es hier nur eine weitere Zuriickweisung
und Abdringung der Argumente gegeben. (Vielleicht ist ihnen eine
solche Kritik auch gar nicht in den Sinn gekommen.) Statt dessen hiel-
ten sich BAUMERT (1997) und die Mitautoren der Expertise in
TIMSS-Folge an das Offenkundige und hielten Gericht iiber die me-
thodische Gleichférmigkeit des naturwissenschaftlichen Unterrichts.
Ausgehend von der in USA, Japan und Deutschland begleitend
durchgefiihrten Videostudie, die allerdings lediglich den Mathematik-
unterricht strichprobenartig erfafite, wurde eine Theorie der national
unterschiedlichen Unterrichtsskripte entwickelt. Fiir die USA folgt
die entsprechende Unterrichtsdramaturgie meist dem Muster: In-
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struktion durch die Lehrkraft mit anschliefender Ubungsphase. Fiir
Deutschland wurde das fragend-entwickelnde Unterrichtsgesprich als
— die alles dominierende Unterrichtsmethode herausgestellt. Interes-
santes Detail am Rande: Obwohl iiberhaupt nur fiir die Mathematik
belegt, wurde diese Zuschreibung von den Biologie-, Physik- und
Chemielehrern praktisch widerspruchslos akzeptiert.

Der Zusammenhang zwischen fachsystematischer Orientierung
und fragend-entwickelndem Unterrichtsgesprich ist unschwer auszu-
machen, es 133t sich sogar vermuten, dafl die Struktur der Inhalte die-
se Methode in der Praxis erfordert. Fachsystematische Orientierung
bedeutet, dafl der Unterricht von seinen erwarteten Ergebnissen her
gedacht und konstruiert wird. Am Ende soll ein bestimmter Begriff,
eine Gesetzmifligkeit, eine Theorie im Heft stehen und bei Bedarf ab-
fragbar sein. Entsprechend wird der Unterricht methodisch darauf
zugerichtet: Die Lehrerfrage gibt ein Ziel vor, die Schiileriuflerungen
werden nach Niitzlichkeit in Bezug auf den Fortgang des Unterrichts
sortiert (wobei nicht ausgeschlossen wird, daf} wenigstens gelegentlich
»falschec  Auflerungen als Seitenstrang kleingearbeitet werden), sie
werden entsprechend der Entwicklung des Stundeninhalts aufgenom-
men und fiihren letztendlich zu einem fast immer vollendeten Span-
nungsbogen, an dessen Ende ein Resultat vorzuweisen ist, ob nun ein
Merksatz an der Tafel steht oder nicht. Wihrend der Unterricht so
fast stets erfolgreich abschliefit, so gilt dies fiir die Lernprozesse der
beteiligten Individuen kaum: Sie sind, unter dem Gesichtspunkt dieser
Unterrichtsdramaturgie, auf ihre Rolle als Wassertriger beschrinkt —
aber schliellich haben sie ja die Moglichkeit, etwas zu lernen. Wih-
rend sich das Versagen dieses Mechanismus auf Klassenebene immer
wieder durch die vermeintliche Unfihigkeit oder Lernunwilligkeit
von Individuen erkliren bzw. wegdiskutieren 1ifit, lassen die die kol-
lektiv erbrachten Ergebnisse kein Ausweichen mehr zu.

Auch in diesem Wechselverhiltnis von Inhaltsstruktur und Metho-
de konnen wir aus den FREISEschen Arbeiten lernen — und das heifit
keineswegs, die Maximalforderungen von Projektthemen und Pro-
jektarbeit als einzige Richtschnur zu nehmen. Es gibt (fast beliebig)
kleine Schritte der Anniherung, das Zulassen von komplexeren Fra-
gestellungen, der Verzicht auf die vermeintlich durchgehende Kon-
trolle von Lernarrangements, die Verbreiterung des methodischen Re-
pertoires. Die Praxis der in TIMSS-Folge eingesetzten Modellversu-
che unter der irritierenden Formel »Effektivierung des mathematisch-




100

Lutz Stiundel

chimica essay

naturwissenschaftlichen Unterrichts« zeigt, dafl es durchaus duf8erer
Anstofle bedarf, um sich so einfacher methodischer Elemente wieder
zu besinnen wie Partnerarbeit oder arbeitsteiliger Arbeit in Gruppen.
Umgekehrt sind die Erfahrungen damit so motivierend, daf} - zu-
nichst fiir die beteiligten Schulen — ein gewisser Innovations- und
Entwicklungsschub erwartet werden kann.

4. Kooperation

Guter Unterricht aus der Perspektive von lernenden Subjekten, von
Themen die moglichst in einen gesellschaftlichen Kontext eingebun-
den sind, Unterricht mit den Charakteristika von Projekten also — das
beinhaltet zugleich immer eine Ebene von Kommunikation und Ko-
operation. Daf} dieses beim frontalen fragend-entwickelnden Unter-
richtsgesprich zu kurz kommt und daher auch im Zentrum der Kritik
in TIMSS-Folge stand, ist fast zwangsliufig. Die Perspektive wird
aber durch die BAUMERT-Expertise viel weiter geoffnet: Es miisse, so
das Urteil der Experten, eine Entsprechung auf den verschiedenen
Ebenen geben: intensive Kommunikation und sachbezogene Dialoge
nicht nur im Klassenzimmer, sondern auch im Lehrerzimmer. Dahin-
ter steht die Auffassung, dafl nur die Schule selbst — und unter engen
finanziellen Spielraumen um so mehr — in der Lage sei, sich innovativ
zu entwickeln. Wer auflerhalb konnte denn auch in Lage sein, eine
solche Entwicklung dauerhaft voranzutreiben? Woher sollten Tau-
sende notwendiger Experten kommen, um diese Verinderung zu
konzipieren? Wer anders konnte sie iiberhaupt realisieren als die real
existierenden Lehrerinnen und Lehrer selbst?

Dieses Vision setzt auf autonome Individuen, mit hoher Kompe-
tenz ausgestattet, die in ein gemeinsames Projekt eintreten und von-
einander und miteinander lernen. — Aber wenn wir doch wissen, daf}
Schule nicht so ist, daf} Lehrkrifte, und die im naturwissenschaftli-
chen Bereich vielleicht noch etwas ausgeprigter als andere, wenig von
kooperativen Strukturen in der Praxis halten, daf} sie sich als Einzel-
kimpfer fithlen und Absprachen nur notgedrungen titigen? In einem
Interview hat Martin WAGENSCHEIN einmal, nach den Realisierungs-
chancen von einem Unterricht gefragt, der die Phinomene tatsichlich
ernst nimmt und ebenso die Sichten und das Verstindnis der Schiiler,
sinngemaf} gesagt, daf} hinter der geschlossenen Klassenzimmertiir je-
de Lehrkraft zuallererst sich selbst verantwortlich sei, und er meinte
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das gewif} aus einem pidagogischen Ethos heraus, der die Widernisse
der Praxis ins Kalkil zieht (Redaktion Soznat 1981). Gerda FREISE
beharrte demgegentiber stets auf einer Entwicklung fiir das ganze
Schulwesen als zentrale Einrichtung einer demokratischen Gemein-
wesens. Und trotzdem: Wurde nicht immer nur die interessierte Min-
derheit erreicht? Ganz ihnlich wie mit den Unterrichtsmaterialien
von Soznat, die sich iiberwiegend als in FREISEs Tradition stehend
empfanden. Der Kampf wurde, falls die >Gegenseite« ihn {iberhaupt
aufnahm, auf der Ebene von unterschiedlichen Normen ausgetragen,
die Kontrahenten waren leicht zu etikettieren nach ihrem didakti-
schen und pidagogischen Glaubensbekenntnis.

Demgegeniiber erscheinen Kritik und Ansatz aus TIMSS-Ecke
eher technokratisch — und sind es in gewissem Umfang auch, wie be-
reits die Benutzung des Begriffs »Effektivierung« zeigt. Der Blick
richtet sich dabei auf das Vorbild von Industrie und groffen Organisa-
tionen: Teambildung, arbeiten im Team, corporated identity — warum
darf sich Schule als einzige Grofiinstitution hier ausklinken? Bedarf es
denn keiner Absprachen iiber Lehrpline, Unterrichtsorganisation und
-stile? Tatsichlich, und das zeigte auch eine im vergangenen Jahr er-
stellte synoptische Studie zu den Lehrplinen der naturwissenschaftli-
chen Einzelfacher fiir sieben Bundeslinder (Stiaudel 1998), gibt es kei-
ne systematische Verkniipfung prinzipiell gleicher Begriffe in ver-
schiedenen Fichern. >Energie< ist demnach etwas sehr unterschiedli-
ches, abhingig davon, ob ein Schiiler im Biologie-, Physik- oder Che-
mieunterricht sitzt. Dieses nichts-voneinander-Wissen entspricht ei-
ner Tradition der Atomisierung, einem Zustand der Naturwissen-
schaften zum Ausgang des letzten Jahrhunderts, der von der heutigen
Wissenschaft lingst wieder eingeholt worden ist. Wihrend an den
Universititen die klassischen Studienginge etwa der Physik, Chemie
und Biologie im Wandel begriffen sind und Forschungsprojekte zu-
nehmend in Ubergreifenden Grenzbereichen angesiedelt sind, hilt die
Schule die iiberkommenen Strukturen durch Reproduktion eines
iiberkommenen Bewufitseins aufrecht. Ist es in dieser Situation denn
iberhaupt realistisch, mehr Kooperation zu fordern?

Ich glaube schon, und das aus mehreren Griinden. Zunichst be-
richten viele Kolleginnen und Kollegen davon, daf} sie am Zustand
der Schule leiden. Der Austausch hieriiber schon kann zur Entlastung
und zur Klirung beitragen, was dieses Leiden eigentlich (neben den
bekannten wachsenden Belastungen durch héhere Stundenzahl, pro-
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blematische Schiilergenerationen und fortschreitendes eigenes Alter)
ausldst. Zum anderen: Innerhalb der groflen Gruppe der iiber 50-jih-
rigen gibt es viele, die fiir ihr restliches Arbeitsleben durchaus noch
eine neue Perspektive begrifien wiirden. Und das kann nicht mehr die
fachliche Fortbildung in der Isolation eines Instituts fiir Lehrerfort-
bildung oder eines anderen Landesinstitutes sein. Bereits bei der
Riickkehr in ihre Kollegien hatten die so einzeln Fortgebildeten kaum
eine andere Chance, als sich wieder in den mainstream der Fachgrup-
pierung einzugliedern. Effekte waren allenfalls hinter der bewufiten
geschlossenen Schultiir auszumachen, fallweise. Schliefllich: Wenn
Lehrkrafte oder Schiiler aus dem Ausland zu Besuch sind, fillt ihnen
oft die Distanziertheit der in der Schule Lehrenden und Lernenden zu
threm >Haus< auf, kaum einmal kommt das Gefiihl auf, alle arbeiteten
an einem gemeinsamen Projekt. Tatsichlich gab es vor TIMSS bereits
Bemiihungen um eine Reorganisation. Schulprogrammentwicklung,
Schulprofile, Budgetierung — alle diese Elemente kdnnen beitragen zu
einer »gemeinsamen Sache< . Jedoch erst mit und nach TIMSS kam der
Unterricht mit ins Gesprach als zentrale Arbeitsebene von Lehrerin-
nen und Lehrern.

Gemeinsam planen, hospitieren und gegenseitig betraten, das war
fiir unseren Modellversuch (IPN 1999) die Eintrittskarte. Sie sozusa-
gen einzulésen war und ist immer noch ein schwieriges Unterfangen.
Aber es sieht so aus, als gibe es hierzu keine Alternative.

5. Wissenschaftlichkeit

Wissenschaftlichkeit — dieser Begriff, das machte Gerda FREISE (1983)
uns immer wieder deutlich, dient zur Abgrenzung und zur Beschrei-
bung von Qualitit. Das bedarf der Erliuterung: Wissenschaftlichkeit
steht versus falsch verstandener Systematik. Wissenschaftlich titig zu
sein, das heiflt eine Frage ernst zu nehmen, geeignete Mittel zu ihrer
Bearbeitung zu wihlen und die Antworten kritisch zu priifen. Syste-
matik dient dann dem Ins-Verhiltnis-Setzen, kann die Erfahrungen,
Einsichten und Wissenselemente sortieren helfen. Damit beschreibt
der Begriff auch schon eine Qualitit von Lern- und Aneignungspro-
zessen. Wissenschaftlich ist nicht das Aneignen von moglichst vielem
Wissen, sondern der reflektierte Prozef§. Das heifit nicht den Verzicht
auf Lenkung und Anleitung, wohl aber das Ernstnehmen der Denk-
und Arbeitswege der Schiiler.
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Auch hierzu findet sich das Pendant bei TIMSS und in der Experti-
se. Dort heifit es: » ... Beobachten und Experimentieren (...) werden
erst dann zum naturwissenschaftlichen Arbeiten, wenn sie Teil eines
spezifischen naturwissenschaftlichen Argumentierens sind.« (Bund-
Linder-Kommission 1997, $.76) und »Das Formulieren von Frage-
stellungen und Vermutungen, die Aufbereitung und Interpretation
der Ergebnisse und das Reflektieren der Vorgehensweise miissen zur
Selbstverstindlichkeit werden.« (S.91).

Wegen der Prignanz der Erzihlung sei mir gestattet, hier in Stich-
punkten die Hintergrundstory der vor einigen Jahren sehr populiren,
komischen und selbstironischen Science Fiction-Trilogie >sPer Anhal-
ter durch die Galaxis< von Douglas ADAMS (1981/82) darzustellen.
In der Rahmenhandlung erscheint die Erde als Werk einer uralten
kosmischen Zivilisation ~ als lernfihiges System, nachdem man mit
einem mit einem >konventionellen< Super-Computer einen grandio-
sen Fehlschlag erlitten hatte. Dieser sollte nimlich die Frage nach
dem Sinn des Universums beantworten, also jene, die das Denken je-
den intelligenten Lebewesens bestimmt. Nach unvorstellbar langer
Zeit gab er sein Resultat kund und sagte »42«. Die Wissenschaftler je-
ner Zivilisation wollten umgehend wissen, wie denn die zugehorige
Frage lautete. Worauf er antwortete, das Ergebnis zu erhalten sei ver-
gleichsweise einfach, die richtige Frage zu formulieren jenseits seiner
Kapazititen.

Als Gleichnis veranschaulicht dies sowohl die Forderungen der
Expertise wie auch das Wissenschaftsverstindnis von Gerda FREISE.
An die Stelle der Konzentration auf die Gewinnung von fiir die
Schiilerinnen und Schiiler bedeutungsleeren Ergebnissen wie 1,3 Volt,
22 oC, pH 6,5, usw. muf§ die Entwicklung der vorangehenden Fragen
treten, nur dann erfahren eingesetzte Methoden und erhaltene Resul-
tate einen Sinn. Wenn sich diese Fragen aus einem konkreten Kontekt
herleiten, umso besser. —~ Alles in allem ein steiniger und miihsamer
Weg, dessen Ergebnisse sicher nicht die Kongruenz einer Lehrbuch-
systematik aufweisen, vielleicht aber doch zu einem Verstindnis des-
sen beitragen, was Wissenschaft — Naturwissenschaft — ausmacht und
wie und zu welchem Zweck ihre Instrumente eingesetzt werden.

5 Die hier zitierte Rahmenhandlung wird am Ende des dritten Bandes dieser Trilogie
»aufgeklart<.
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6. Messen — Messen — Messen

Die Hauptkritik an TIMSS richtet sich, nachdem die eher methodolo-
gischen Fragen geklirt oder gar ausgeriumt worden sind, gegen die
Zumutung, den Erfolg des Systems Schule technokratisch mit Frage-
bogen und statistischer Auswertung messen zu wollen (vgl. hierzu
Kremer 1999). Und nicht nur um TIMSS geht es hierbei, vielmehr
steht in Kiirze die weit umfinglichere PISA-Untersuchung an und die
Kultusminister haben unter dem (vermeintlichen) 6ffentlichen Druck
bereits 1998 vereinbart, daff sie nun regelmiflig die Schulen ihrer Lin-
der messen und vergleichen wollen. Nicht nur das Beispiel England
zeigt, daff dies nicht nur nicht zu einer Qualititsverbesserung im Sin-
ne hoherer Punktezahlen fiihrt, im Gegenteil ist die erwartete bzw.
befiirchtete Negativ-Folge auszumachen, daf} nimlich der Unterricht
sich weit mehr an den vermutlich kommenden Fragen orientiert als an
den intendierten Lern- und Erfahrungsprozessen der Schiler. Wie
uberhaupt, so konnte man mit Gerda FREISE — fragen, kann man in
egalitirer Weise testen, wenn man sich andererseits die Unterstiitzung
der individuellen Lernprozesse verschrieben hat?

Die inzwischen in verschiedenen Bundeslindern entwickelten und
bekannt gewordenen, in der Mehrzahl wieder zuriickgezogenen In-
strumente zum landerspezifischen Highscoring zeigen, dafl man zu-
mindest mit externen Evaluatoren 4 la TIMSS besser fihrt. Wie fast
schon zu befiirchten reproduzieren sich, dhnlich wie bei den Lehrpla-
nen, hochgesteckte gymnasiale Lernziele auch in diesen handgestrick-
ten Tests, sozusagen als Verlingerung der Klassenarbeiten, deren we-
sentliche Funktion ja weniger Riickmeldung von Lernfortschritten ist
als Selektion auf Basis einer »objektiven< Bewertung. TIMSS hingegen
und sicher auch PISA beziehen sich weitestgehend auf eine Vorstellung
von Grundbildung - sprich: Allgemeinbildung mit naturwissenschaftli-
chen Elementen — und sie sind methodologisch um Gréflenordnungen
aussagekriftiger als jene hilflosen Versuche zur >Qualititssicherung .

Es gibt noch ein weiteres Argument, das fiir externe Evaluation
spricht: WEINERT (1998) hat, und dies hat sich die Expertise-Gruppe
zu eigen gemacht, nachdriicklich betont, daff Situationen von Lernen
und Bewerten kontraproduktiv sind, wenn sie verkniipft werden.
Diese Kritik richtet sich insbesondere wieder gegen das fragend-ent-
wicklende Unterrichtsgesprich, das aus Schiilersicht eine Dauerbe-
wertung einschliefft. Auf das System von Schule iibertragen und ein-
gedenk der problemtischen Ergebnisse von England, wo ebenfalls ei-
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ne enge Anbindung der Tests an das Curriculum existiert, konnte ge-
folgert werden, daff gerade die Ferne von Instrumenten wie bel
TIMSS die fatale Kopplung von Lernen bzw. Weiterentwicklung des
Systems Schule mit einer stindigen Bewertung verhindert.

Dies alles stellt immer noch keine Legitimation fiir das Testen an
sich dar; vom Effekt her betrachtet, nimlich von bildungspolitischen
Impuls den TIMSS mit sich gebracht hat, erscheinen die Nachteile
eher gering.

7. Schluf}

Doch, wir haben unsere Lektion gelernt! Ich glaube nicht, dafl die
technokratische Wende von TIMSS und PISA die Pidagogik ausser
Kraft setzt, wir miissen unsere gemeinsamen Vorstellungen — und das
war immer die Vorstellung von einer selbstbestimmte Person, die ihr
personliches und gesellschaftliches Umwelt aktiv (mit)gestaltet, wozu
die Naturwissenschaften einen kleinen Beitrag leisten kénnen — neu
verorten. Und das sicher nicht zum letzten Mal.
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Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

Gerda FREISE, die Mentorin des ficheriibergreifenden naturwissenschaftlichen
Unterrichts wurde Ende April 80 Jahre; Anlafl genug, ihr ein chimica-didactica-
Heft zu widmen, Anlaf§ genug auch, ihr Wirken als Hochschullehrerin in aller
Kiirze Revue passieren zu lassen. (Vor 5 Jahren ist in chimica didactica (Heft
3/1994) eine Werkbiographie von Falk RIESS erschienen.)

Die Bithne der Naturwissenschaftsdidaktik betrat Gerda FREISE relativ spat.
Nach einem Chemiestudium wiahrend des Krieges in Miinchen und Promotion
in der Nachkriegszeit arbeitete sie als Wissenschaftlerin an der Universitat G6t-
tingen. Sie gab diese Titigkeit auf und absolvierte an der Pidagogischen Hoch-
schule Géttingen ein Lehrerstudium, war Volkschullehrerin, acht Jahre lang
Professorin fiir Chemie und ihre Didaktik an der Pidagogischen Hochschule
Heidelberg und wurde schlieffllich 1974 als Professorin fiir Erziehungswissen-
schaft an die Universitit Hamburg berufen, wo sie bis zu ihrer Emeritierung
lehrte.

Thr professionelles Engagement als Lehrerin und Professorin ist gekennzeich-
net durch Arbeiten zur Theorie und Praxis des ficheriibergreifenden naturwis-
senschaftlichen Unterrichts, durch engagiertes Eintreten fiir ein politisches Ver-
stindnis von Naturwissenschaft, Technik und Gesellschaft. Wesentliche Ergeb-
nisse ihrer diesbeziiglichen Arbeiten konnte sie in einer lingeren Abhandlung
fiir die renommierte Enzyklopidie Erziehungswissenschaft unter dem Stichwort
»Methodisch-mediales Handeln im Lernbereich Natur« zusammenfassen. Im
Gesprich, das Markus MULLER mit ihr zur Frage nach der Méglichkeit von Er-
ziehung im Lernbereich Natur fiibrte, das in diesem Heft abgedruckt ist, berich-
tet sie, wie es iiberhaupt zu diesem Enzyklopidie-Beitrag gekommen ist. 1993
hat sie nochmals Begriindung und Grundlinien des von ihr konzipierten >Lern-
bereichs Natur« in dieser Zeitschrift publiziert. Diese beiden Aufsitze zihlen
ebenso wie ithr Aufsatz zu Begriff und Funktion des Experiments im naturwis-
senschaftlichen Unterricht (chimica didactica 9 (1983) S. 33-50) zu den von Ger-
da FREISE als ihr besonders wichtig angesehenen.

Die Bildungsbtirokratien von Hessen und Nordrhein-Westfalen versicherten
sich ihrer Fachkompetenz und Beratung fiir eine entsprechende Umstrukturie-
rung des naturwissenschaftlichen Unterrichts in der Sekundarstufe 1. Dafl in die-
sen Lindern inzwischen Lehrpline fiir ficheriibergreifenden naturwissenschaft-
lichen Unterricht in Kraft getreten sind, ist nicht zuletzt auf Gerda FREISEs Ver-
dienst zuriickzufiihren.

Nach ihrer Emeritierung riickten zwei Themenbereiche, mit denen sie sich
zuvor eher am Rande beschiftigen konnte, stirker ins Zentrum: die Frauenfrage
in den Naturwissenschaften und das Problem Naturwissenschaftler im Natio-
nalsozialismus. Sie begab sich in den Prozef einer Aufarbeitung ihrer Jugend
und ihres Studiums im Nazi-Deutschland; sie spiirte den Erinnerungen an ihren
akademischen Lehrer Heinrich WIELAND nach, der auf seine Weise und aus sei-
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ner gesellschaftlichen Position Widerstand gegen Rassismus und Unmenschlich-
keit geleistet hatte. Noch immer verfolgt sie die Frage, wie »Vergangenheitsbe-
wiltigung« heute verstanden werden miisste, eine Frage, die an Aktualitit nichts
verloren hat.

In gewisser Weise setzt das Thnen heute vorliegende Heft die Themen des vor
5 Jahren erschienenen, Gerda FREISE gewidmeten chimica-didactica-Heftes
3/1994 fort. Jenes Heft wurde von Falk RIESS, dieses wird von Lutz STAUDEL
eroffnet, von Naturwissenschaftsdidaktikern, die Gerda FREISE nahestehen.
Lutz STAUDEL entwirft in seinem Beitrag »TIMSS und Gerda Freise« eine per-
sonliche Standortbestimmung zwischen TIMSS 3 und Gerda FREISEs Projekt ei-
nes politischen Unterrichts von der Natur. Karl Otto HENSELING hatte in jenem
Heft Leitbilder einer Stoffpolitik fiir Rollenspiele im Unterricht zusammenge-
faflt. HENSELING war damals Mitarbeiter der Enquete-Kommission des Deut-
schen Bundestags, das sich mit solchen Fragen, u.a. mit Stoff- und Materialstro-
men auseinandersetzte. Textilien waren ein Exempel fiir solche Stoffstrombilan-
zen. »Stoff als Stoff« hieff auch Peter BUCKs Beitrag damals, der offenen Fragen
eines Lernbereichs Natur nachging. Brigitte HOLZHAUSEN greift in ihrem Bei-
trag »Der Stoff aus dem die Umwelt-Alptriume sind — ckologische Auswirkun-
gen unseres Textilkonsums« dieses »Stoff als Stoff« im Chemieunterricht auf und
geht der Frage nach, wie der Problemkomplex des Stoff- und Materialstroms der
Textilien und Bekleidungsstoffe fiir einen ficheriibergreifenden naturwissen-
chaftlichen Unterricht strukturiert werden kann. Auch die Rezension von Wolf-
gang DAHLMANN tber Unterrichtsmaterialien des Pestizid-Aktions-Netzwerks
gehort zu diesem Thema.

FREISEs Projekt eines politischen Unterrichts von der Natur impliziert die
Frage, wie Betroffenheit in Handlung iiberfithrt werden kann. Blofles Problem-
bewufltsein, FREISE nennt es in ihrem Gesprich mit Markus MULLER »sensible
Wahrnehmung [der ethischen und politischen Dimension]« allein reicht nicht
aus, um zur Handlungsféhigkeit zu kommen. Lissy JAKEL, die in ihrem Beitrag
»Das Mingelwesen Mensch und sein Handeln in 6kologischen Dimensionen« die
neueren Entwicklungen beziiglich dieser Fragen zusammenfafit, kommt zum Er-
gebnis, dafl es darauf ankommt, dafl der Unterricht auch Handlungsangebote
aufzeigt. Weniger auf Handlungskompetenz- als auf »Ichkompetenz«-Entwick-
lung einerseits und »verstehendes Wissen« andererseits kam es Peter BUCK und
Markus MULLER in ihrem Beitrag »Alaun aus Joghurt-Deckeln« fiir dieses Heft
an. Sie fihren quasi die Selbstevaluierung eines (cher beiliufig entstandenen)
Unterrichtsversuchs vor.

Mit freundlichen Griiflen,
Peter Buck, Wolfgang Dahlmann, Armin Kremer, Falk Rief8 und Lutz Stiudel
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Zum Titelbild dieses Heftes

Lutz Stiudel hat dieses Bild von Gerda Freise einen Tag nach ihrem 80. Ge-
burtstag aufgenommmen. Sie steht vor dem Teil ihres Biicherregals, in dem
sie die Werke aufgestellt hat, die in threm Lebenswerk eine entscheidende
Rolle gespielt haben: Links die Arbeiten zum Lernbereich Natur, zum Bei-
spiel, um nur einige wenige Titel zu nennen: den Band IV der von Dieter
Lenzen herausgegebenen Enzyklopidie Erziehungswissenschaft, der ihren
Text zum Stichwort »Methodisch-mediales Handeln im Lernbereich Natur«
enthilt, oder die Padagogische Psychologie von Heinrich Roth, der ihr seit
ithrem Lehrerstudium in Géttingen mafigebliche Orientierung war. Im zwei-
ten Fach oben, quer, liegen einige Hefte der Deutschen Schule, der Zeit-
schrift der Gewerkschaft Erziechung und Wissenschaft, fiir die sie in ihrer Ba-
den-Wiirttembergischen Zeit als Funktionirin engagierte; darunter im dritten
Fach John Deweys »Erziehung durch und fiir Erfahrung, hatte nicht Freise
mit ihrem Projekt »Wenn der Rhein dampft« ganz Ahnliches im Sinn wie
Dewey seinerzeit?

Rechts im Regal die Biicher zum Nationalsozialismus, den zu bekimpfen
sie sich seit threr mifilichen Beriihrung mit ithm in threm Chemiestudium bei
Heinrich Wieland in Miinchen zum Ziel gesetzt hatte: Bullocks und Sterns
Hitlerbiographien etwa und Christian Streits »Keine Kameraden«, das
Schwarzbuch zu den Verbrechen der Wehrmacht und der Katalog zur Ham-
burger Wehrmachtsausstellung, »Wehrmachtsgeschichten«, wie Gerda Frei-
se sagt, mit denen sie sich zu beschiftigen schon ganz frith anfing, und die
nach ihrer Emeritierung mehr und mehr den Hauptinhalt ihrer Arbeit aus-

machen.
P. B.
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